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2��A�
�*��+�����@��*�*����*������
������3�@�?�������
����� -	�� ���+��	�������+� &� ����
� -�	�� ��6
�-	��
�������.��	
� G�*� �H*� �+�� ����� �--�����2�� ����
� -�	�
:%�*O���(� �
�� �+�� ���	�� �--����� 
�� �
����
��
��"
��
�������-�	��:%�*� 2

iσ (�$���*��+��������
�����	��� 2
iσ

���"��
��+��������
=���4*����*����*����*����� +���
���� -���� ��	.���	-� ������ ������ �
����� ������ ������ �

���+���	.��� �+��������
�������
���� 2

iσ ����� �+������
-	�� ���������+�
� �+�� �������	.�� +�� �+	��
�������

�	�����	
��� �	� �
� �
���#����� �	�������	
� �+��� ������
������
�����	��//

 +����
����������������
��������.���	
��
��+��+��+�
87C62����������	
����		���������
����	
�	-��+����.�
�	���*��+�����+��:287C62���"�����		��	����)��
�
	������������,��� +���.����	�������������	
��
.	.�
-.
���	
�-	���+��+�87C62��
��:287C62����������
	
�����������-�����	������+��8)�	
�
����*�7.����
�
9"�����	����� ��-�
�� �
������
��"��	��� �	���������
���.��.����	-��+��������	
�+���������
����
��&

!	�����+�����������+��87C62��
���+��:287C62
�������	���+�������
�.���� �	���������� �+�� ����������
���
�� iy 

 +�
*�-	�����+��������	���
��-	�����+�����������
�������������	����5	
���9���	����������	
����@��*�*
3��	�����������+��7���

7����@
1

1 ˆ( )
T

it it
t

y y
T =

−∑ %?�(

�
�����+�����+�������
������������������

�7�P	@

1

B
1

MC

T
itt

y
T =∑

����� %?�(

�+���		��5��
��>.�����8��	�

�5�8����@
2

1

1 ˆ( )
T

it it
t

y y
T =

−∑ * %?/(

�
���+���	�����	
��
�������
���������������		��5��

�>.�����8��	�

��5�8�P�@

1

RMSE
100.

1
MC

T
itt

y
T =∑

%?�(

 	� ����.���� �+���7P��
�� �+����5�8P����	��
�+�� ���� ������ ������ ��� �	
������ �+���� �.����"
����������=� �+����
��.�����.�*� �+�� -����� >.������*� �+�
���
��
���+�������
����.�*��+���+����>.��������
���+�
��)��.�����.�

 ������ �� �
���� ���	��� �����������"� �+�� �.����"
����������� -	�� �+�� �7P� �
�� �+�� ��5�8P� ���.��
	����
��� -	�� �+�� ��������	
� 	-� �+�� ������ ��������
�
.
�����+��C�
���*�;.��*�8)�	
�
����*�7.����
��9"���
���
���

 +�� ���.���� ���� ��	����
�� !����� 
	��� �+��� �+�
���-	���
��� 	-� �+�� ��	� �������	��� ��� ����
�����"
�>.�����
��.
�����+��C�
�������
��*��	�+��
�������	-�����
�
�� ����������"� +�
*� -�	�� ����� ����� ���� �+��� �+�
���
��
�������
��������	-� �+��:287C62��������	�
��������"���	�������+����������	��+��87C62��������	�*
���+� �+��	
�"��)�����	
�	-� �+�����
����.��.
���� �+�
;.������
���5	��	���*��
���
"��������+���������+��+
���
����	��
�������	-���
��.���
����)��.�����.��
	-��+���7P*��+�����*��+�������	-��+��:287C62��������	�
�
���������
���+��������������������
����������
�����
��
	-�����������,���+�
��+��87C62�0
�������	-�����������"
% ����� �(� �+�� ���.���� �+	�� �� �������� ��+���	�=
:287C62��������"�����		���	������	��	-��+��87C62



�����������������	�
����������������������������������������������������������������� �! �

��	
�����
��
��	 
�0
�	���
�!�	��&0!1(�����
�
����	��������
���	���	�
	��
	���

0!1������.����	���

.����	�� +�� 2���#�	����
 +
	� +
��	� 3���#�	����
 +	�

4��
	��,� �	�

.!4*� 56�78 56�29 56�62 6�66 6�23 6�:7

'�.!4*� 56�88 56�23 6�66 56�62 6�22 6�87

;����,� �	�

.!4*� 5968�92 529�)8 6�<8 58�76 26�9: 3==�)3

'�.!4*� 526)�7= 56�<3 8�3< 6�:9 63�8: 7=�62

.���
���	��,� �	�

.!4*� 52:�=9 58�:8 2�9= 2�7) )�98 23�89

'�.!4*� 59�78 56�)9 56�6< 56�28 6�<7 9�)6

!����,� �	�

.!4*� 529�6) 6�:= 6�2= 6�)9 2�62 2�7=

'�.!4*� 526�8< 56�22 6�29 6�23 6�<6 3�8=

%���
�,� �	�

.!4*� 5=�93 59�98 33�28 56�8= <�23 7<=�2)

'�.!4*� 58<�<= 56�2< 56�<9 56�62 6�99 22�<)

��	
������
��
��	 
�0
�	���
�0��+
	��,#�	�
��.����&00+,.1(�����
�
����	��������
���	���	�
	��
	���

00+,.1������.����	���

.����	�� +�� 2���#�	����
 +
	� +
��	� 3���#�	����
 +	�

4��
	��,� �	�

.!4*� 8�37 :�63 :�<< :�:8 <�9) 7�9:

'�.!4*� 8�8: :�66 :�<7 :�<6 <�98 7�3<

;����,� �	�

.!4*� 93�9= 9<�)2 26)�<< 89�78 26<�<9 9228�27

'�.!4*� 99�<2 98�38 223�99 89�86 26=�2= 98)7�87

.���
���	��,� �	�

.!4*� 6)�82 97�2< 38�=6 82�69 83�)= 87�)8

'�.!4*� 68�:) 92�6: 97�== 33�39 3:�76 3)�::

!����,� �	�

.!4*� :�:2 <�<2 7�)7 7�72 )�=2 23�26

'�.!4*� :�<3 <�:2 7�)6 7�)= )�78 22�<9

%���
�,� �	�

.!4*� 8�): :�78 )<�66 )�23 93�63 2))8�=3

'�.!4*� 3�8: 8�26 ::�)6 <�99 2)�3: 2327�73



� �����������������	�
����������������������������������������������������������������� �!

5�� %��6��7��78�����������=������%��7�

0
��+��������	
���������
�������.����	
��)������
�
��������	.���	��	
�������+���+���������
�������������	��
	-��+��5��
��>.�����8��	��	-��+��:287C62��������	�

ˆ( )E� � ���������� �
� �����	
�� /� �
�� ��:����"*� �+�

�������	������ �	
������ ���� �+�� �
��"������ �������	�
������� %/'(*� �+�� 
�N��� 
	
����������� �		������
�������	�����������%��(��
�� �+���	���
����
��"�����
�
���		��������������	�����������%��(

 +�����.����	
���.�"������������	.��.��
�����������
�	��
�� -�	�� �+�� 0�����
������.��.����9�
�.�� 	-� "���
�����-	���+�� .���
"�����	
*�����
�5	��
����	��%�%���&(*
.
������	���--���
�������
��� +��������������	-��
������
�����+���4'��.
������������	-��+������	
*����+�4�*��@��*
*	 �*� ����
� �"� �+�� ��
�.�� �
�� �+�� ��� ��
�	��"
��
�������-�	����7�
	������������.��	
����+�����������
4�� �
�� �� @� ��?� +���� ������
�� ����� ���� .���� �	
�	��.��*�-	�����+��.
��������"�*��+����������������	�
	-��+�����
��������
��.�-���������.����-	����	�.���	

	-� ������ �
� +�������� %��(� �
�� ���� ������
�� �����
��
% 2

iσ (�0
-	�����	
�	
��+���������
��.�-���������.����-	�
��	�.���	
��
�+��������%&��(��
��	
��+����������
.����
	-��	�1�
�� ��"�� �
� �+�� ��-���
��� "���� %&��(� -	�� ���+
�.
��������"��������	�����������-�	���+����
�.������

 +.�*� �
� �+�� ���.����	
� ��.�"� �+�� �	��� ��� �+�
��������	
�	-��+�����
��������
��.�-���������.����-	�
��	�.���	
� 	-� ������ �
� +�������� % iy (� -	�� ���� �+�
�.
������������ 	-� �+�� ����	
*� .��
�� ��� �)���
��	�"
����������&����
��&��*��+��+�+��������
����������	
����+

iy *��
���
��
������������� +����
��	����	-��+�������
������ ���� ���	� ���������� ��� �������� ��-���
��� �	�
��
%�����.����
���	
���.��(��
������.�����
� �+��-������)
�+�
� -����
�� �+�� ����������������	���� .
���� �	�+
�����
��� ��
��� �+�� ��.�� ������
�� �����
���� 2

iσ �����
�>.����	���-	��
�
�������*��
��+�����.����	
��)������
�
��� �	
�������� @� �'4�:	��� �+��� �+�� ��.�� ������
�
�����
���� 2

iσ �+������+��+�"����+�#�1������������.��	

���+�����
���	-����'�?���+����1��
���������.�����"�-��
�.
���������������+���"������"�������������
�������
���

5	����
�������*� �
��+��-��������.����	
������
���+�
5	
���9���	� �������� ���� ��
������� ��� ���+� ����� ��
-	��	��=�-����*��+����
�	�����	������������
�������-�	�
��
	������������.��	
����+����
��� �
�������
��� 2

iσ �
���	
�*� �+�� ��
�	�� �--�����2�� ���� ��
������� -�	�� �


	������������.��	
����+����
����
�������
��� 2
uσ ���1�


�>.��� �	� �+�� �������������.��	����
��� -����
�� �� ��
���
�	�������+���
�	��������--������	��+����
�.������*��+��
��� 2

uσ � @� ?��/� -	�� ���� �+�� �������	
�*� .
���� �+�
+"�	�+�����	-�
	
J�
-	�������������
���+�
*�.��
���+�
���.���	-��+���	���������;��@%�*�&��*�&��(�	����
���-�	�
�+����
�.���	���+������+��+����.������	��	-��	�--����
��
��@�%J/'�*�J���&?*��?�(*��+������	��	-�����	
������
��
������� .
���� �� !�"#$����	���	���� 0
� �� ���	
�
�����
�����������
���+��������	-�5	
���9���	��)������
�
�����+�����������
��+��-����������
���.���+������	��<�	-
����	
���� �����
�������.
���� �+���	���� %��(*����+��
��
�	�����	��� ��
�������.
���� �� 
	����� �������.��	

���+����
����
�������
��� 2

γσ �@��?

6
�����	�+������
�������	
������3�@�?���5	
��
9���	� �������� �
�� ��� �	��.��� �+�� �+����5�8
�������	���	-��
������*������
���+�������������	-��+����	
�		���������	���.�����	�1�@��?����+��-�
����������������
�	��.���� ��1�
�� �+�����
� 	���� �+�� ����������� +�
���������� ���.��� 	-� �+��5�8�*� �+��� ��� �+�� ��-���
��
���.��*�������	��.���������	.��"�.
�����	�+������
��
���+� ?����5	
���9���	� ����������� �	� �
�.��� ������
���.���"� !���� �� �
�� �� ������"� -	�� ���+� 	-� �+�
�	@��'4������������� �+������	��	-� �+���+�������������
�5�8� %�
��"������ �		��������*� 
�N��� 
	
����������
�		������� �		������������
�� �	���
��� �
��"������ �
�
�		������� �		����������(� 	���� �+�� ���������� ���.��
%�������
�����"��+��������+����
��(*�.
�����+��-������
�
�+�� ���	
�� �����
�� �����������"�:	��� �+��� �	� ���	�� �
��������	������	
�	-��+�����.���*��+��������.�����
��+�
��	� -��.���� +��� ���
� ,		���� 	.�� �	� �+�� �
������
�&#��?

 +�����
� ���.��� ���
��
�� -�	�� �+�� ���.����	

���.��������+����+����	���	�	�����		��������������	���	-
�+��5�8�	.����-	��� �+�� �
��"������ 	
�*� .
���� �	�+
�����
������ �������� �+�� �	������	
� ������
� �+�
�������	������������
���+���������	�����������*��+��-����
�������	��������-	��	���+���������������.���%����!��O�(
 +�����+���	������+����������
��	
������
���+�����	
�
�����
�*��+�����+���	����.�����	���
�������+�� iy ����.��
+���������
���	��	
�
�=��
��+�������������
�	��������
����+��"� +��+��� ����������"� 	-� �+�� ���������*��+���� �+�
�������	��� �����	��� �	�����*� ��� �)������� +.�*� �+�
��������	
�	-��+��)�������	-��+��5�8��������	����"��

���	���
���	����
��+�����������	
��	
��)�



�����������������	�
����������������������������������������������������������������� �! �

	
�����"�������������������"����#����$������%������"#�%�&��'(���)���*������+�������)�"#�%������*+����������������

+�������)�"#�%��(����*)�������(����������������,��-.��*���������&�*�����/����
2
γσ �,��0�

	
�����"�������������������"����#����$������%������"#�%�&��'(���)���*������+�������)�"#�%������*+����������������

+�������)�"#�%��(����*)�������(����������������,��-.��*���������&�*�����/����
2
γσ �,���



�� �����������������	�
����������������������������������������������������������������� �!

�� &��+�
& �"�

0
��+��������	
��������������+�����
������7�
��
�
9������"� %�:9(� �
��9����.�� %9�(� �	
��
�����	
� �

����4#������$69���
��+��5��#����
���������	-��+��6�
.��
���+����	�	�������������������!�"#$����	���	���

 +���:9�����.�����+���.--���
���������"�	-������
����
���
���������+�
�����
��$#���.����
�����	-��
�.���
��� �
� �
�����	�� 	-� �+�� ���1� 	-� �����-�����	
� 	-������
�	������
����������	.�����.���"���
��:9��������������
�+�
� ,��	� %����.���� �
���>�C*�����	�>.�����
��� ���
�����(����
�� �+��� �+�������� ��� �������� �+�� +��+��� �+�
�:9*� �+�� ������� �+�� ��	.
�� 	-� ����� �� ��1�� ��


�.�����,����-	����$���	��� +.�*��	�����.���	-��:9
���
��-"� ��������� ���.���	
�� -	�� �+�� �������������� +�
9�� �	
��
�����	
� ��� �
	�+��� ������
�� �
�����	�=� -	�
�)���������+������
����.����+����+���������.��	
�	-��	��
�
������� �
�� ����
� �������� ��1�� ,����� �.������ ��
���	������� ���+� �����.�� �	
��
�����	
� �
� �.�-���
������� +.�*��+�������	���
��	-��������+	��
��9�
�	
��
�����	
���
���������
����������	.����
��������+�
������������1�	-��
����	
�%<+���������	��%����4(

2����	.�� ��.����� %3��	���� ��	 ��%� ���4�� 2������
��5��%� ���4(� +���� �+	�
� �+�� .��-.�
���� 	-� �
��������������������-�����	
��	���
1��+������	
�������+
���������� �.)�����"� �
-	�����	
� �
� �+��� ����� 	-� ��.�"
�����������������	-��:9��
��9���	
��
�����	
������
�	��.����.��
������� -�	�� ��	��.���"��	-��������� �

�+��5��#����
���� ������� 	-� �+��6�� %��	������ ��	 ��%
����(�9	�������� �
-	�����	
� ��� �+�� ����� ���������
���������� -�	�� ;	
��� ��	 ��%� %�&&'(*� �+�������� 	-
8
���	
��
������������
��	-��+��5��#����
��������	

	-��+��6
�����������*��	
��.��
������.����
����������
-�	������������������"��
���������������������7	�+�����
�	������	
�����������������	
��+�����������������	�

�� ����������������	���� �	� ��������� �+���:9
���
��
��+��������	-��
���������
���������-������=

�%;(�@ �%&�*�&�(�A���&��A��
&
�A���&�* %��(

�+���� &�� �
�� &�� ���� �+�� �		���
����� %�����.��� �
�
�	
���.��(�	-��+����
��	���	-��+��$69*�&������+��$69
��	�	���	
�	-��	�������������
��+��+���+����	�������+�

/��������*�&
��+����	�	���	
�	-�������+������+��	��
����
�	����	������������+�
�	
���	
��������������"���*�&���+�
��	�	���	
�	-�������+�����������+��.�������-	���������
+������� %�?� +������� �����(*� �
���%�(� ��� �
� .
1
	�

��		�+�����������-.
���	


	
������*�����������+�(��������)���������������������������������
���� �����1��*��� (������ �����2�(������ 3���(����
#�������������������

 	�����������+����		�+�����������-.
���	
����.��
2#����
��*� ���.��
�� �+����%�(� ��
� ��� ����	)������
�.--����
��"�������"��	����%��(*��+�����+������������	-
�+�� �	���� ���	��� �	� +�
���� 
	
��
��������� �
� �+�
���.��.���	-��+��������	
�+���������
��+����.�"���������
�
���+���	���������:	����+����+���+	����	-��	����%��(
���������
��"��������
��"��
��"���������-"�
����--���
�
�	���
���	
�� 	-� ����������� �
�� 
	
#����������
�����-�����	
�� -	�� �+�� ���������� ���������� !��� /
�	
-������+��
����	-�.��
����2#����
���+�
������-"�
�
�+��������	
�������
��+������������
��:9����.����
�
�+�� �		���
����� +�� ������	���� �����-�����	
����
.����-	�� �+����������	
�	-� �+��9�����
��
� �+��������
�
� �+�������� �+������������ �+����
���� ��
����"� �
��	���
%��(����=��+��+.��
�.����
��)*��+�������+����	�	���	

	-�������+�����������+������.��.���	��.���
���
���	���
%&����������(*��+����	�	���	
�	-��	�������������
��+��+��
+��� �	���� ���+�
� /��������� %&
� ��������(� �
�� �+�
��	�	���	
�	-�������+�����������+��.�������-	���������
+�������%'�+������������*�&����������(

 +�� �+	���� 	-� 1
	��� �
� ��	�����
��	
�� ����	��
�+����
��
���+�
��
�	
�� 	��+		����+��
.�����	-�1
	��
(*��.��������	 ��%� %���/(� �.������ .��
��(� @���)G���



�����������������	�
����������������������������������������������������������������� �! ��

��
%����� �?�(H� �
� ��	� ����
��	
�� !	��	��
�� �+���
�.������	
�� �
�� ���-	���
�� �+�� ��������	
� ���+
��--���
�� 
.����� 	-� 1
	��*���� -�
���"� �+	���(� @� ��*
��
������ -	.
�� �+��� �+�� ����	)�����	
� ������"� 	-� �+�
����
�� �������,��� �-���� �+��� 
.����� 	-� 1
	��� -	�� �+�
��������	
� 	-��:9� �
��9�����
����� �	
���
�� �+�
�+	���� 	-� �+�� 1
	��*� ��	� �	�.��	
�� �.�������� �
� �+�
�������.����+�����	��������.�����	-�	��������	
��
����"
�����������	��	�����+���	���
�����������-����
�������
�
%:"�+1���
������,��
��&&4(��
���+�����������	���+�
%F�.-��
��
���	.����.���&&�*�9+������/(� +��-����
	
�����������	
��+����)�������������	
����
������	-�(
�	�
�����	
���+��.
�>.�� ix� ��
������������
�����
��+�
-���������1����	-��+������
�.����%�������	���
��9	��
 �������?(�����
�3��	������	��%�%���4(����.�����

	.�� ���������	
� �+�� ���	
�� 	
�*� �+��� ��� ������ 	

��.�����
���
�������������(��������
�������	�������	.��	-
����������������
�����
��+�����1������.�����	-��

	
�����#�)���������*�����������3��������������������4����-���
4����.������)���������������������(����

	
�����#�)����#��5�������������/������*�)���*����������*����
�����(�������1��

0�� �+	.��� ��� 
	���*� �+�
*� �+��� �+��� ��������
�
-�����	�1���
����.�����	�+�
����.
�����������		�+�
�
�
�� ���������� ��		�+�
�� �"� �.�����"� �+�
��
�� �+�
������������
���+������
�������	-��+���	���*����	
��
�+��,� �
�� �+��-���������� ���� ���� .�� !�
���"*� 	�+��
�	
��
.	.�� 	�� �����	������ ���������� ��
� ��� �����"
�
��������������������"��
��+���	�����"�����
���	�.�
�
�	��+��,������)

��� �	
���
�� 	.�� ��������	
� ��	����*� 
	��� �+��
������
��+��$69��	-��
��������	�������	.��	-�������
���������+� ���������� �	�������� �
-	�����	
��+���� -	�
	�+��� $69�� ���	� �+�� �	�������� �
-	�����	
� ��� 
	�
���������� %���� !��� �(�  +��� ��� ����.��� �+�� ������
��	����+����� ������ 	-� �+��85�2� �.���"�� �
�� 	-� �+�
��
������� ������ 	-� �+��5��#����
���� ����	
� �	� 
	�
�	�
�����!	���	�+��"����	-�	.��	-��������$69�������

�������� �+�����
��:9� �
��9�� .��
�� �+�� ��	�	���
����������������	���

!����?��
�����+	���+�������	-��+���������������

�:9� �
��9�� �	
��
�����	
� �����������"� +�� �����
���+� �	�����:9����
� ���.��� ���� ������� �
� �+�



�� �����������������	�
����������������������������������������������������������������� �!

5��#����
���� ����	
=� �	���	-� �+������� 	
� �+�� �	���*
	�+���� �
� �+�� �
���
��� ����	
�� �	�����	
��
�� �	� �+�
:	��+��
��9�
������������+��
����	����	
�� +��+��+��
9���	
��
�����	
����������������������-	���+��$69���

�+��<�����
������+�
"�2�����.*�9�
������������+��

�
�������� �
��Q����"� ��	����	
�� +���� ���.���� ���
�	+���
�����+������	.����.�����	
�9���	
��
�����	
��

�+��5��#����
��������	
*��+����+	�������+�������������"
	-��+�����������������������������
	���.--�����	�������-"
�����+��������	-��
�������%<+���������	��%����4(

6��
���+��
	
������������		��������������	��%��(
��� �	��.���� �+�� �	
-���
��� �
�������� -	�� �+�����

�:9� �
�� 9�� ���������� �
� ���+� ����� 	-� �
������
!���� '� �
�� 4� �������
�� �+�� ���
� ���.��� ���+
�	�����	
��
���		����������&?P��	
-���
����
�������*
���+��+��$69��	��������"��
������
���������������.��
	-��+�����������	-��
�������C		1�
������+�������.�����

�	

����	
����+�!����������
� ���� �+��*� ��� �)������*
�+���������	
-���
����
������������.�.���"�	����
���-	�
�+��	.��	-��������������	��-	������������+���	.
���"�	-
�+������	
�	-��
������*��+�����+������.�������
�����	��
������	����"�
	������������������+���
�����	�������.�����

	
�����#�)����#��5�������������/������*�)���*����������*����
�����(���������

	
�� ��� %���*���� ��� ���� �(�������1�� ��� +�������)� +����� 607
�������������(���������������82����1�*+����������
82������+��)������/��������*�)���4����!�

-	��������+�����+���+����	�������������	�������%;	
��
��	��%��&&'(

>� 
"�
+$��"��

0
��+������������+������	�	��������������������
�����	
� ������ 	
� 2#����
��� 	-� �+�� ������ ����� �����
!�"#$����	�� �	����  +��� �	���� ��
� ��� .���� �

���.���	
���+�����+���
-	�����	
��������������	
�"�����+�
������������
���+��-.
���	
���-	���	-��+��������	
�+��
������
� �+�� ��������� 	-� �
������� �
�� �+�� �	��������
��

	����������-���������	���!.��+���	��*����������--����
��
� �����"� ��� �
��	�.���� �
� �+�� ��	�	���



�����������������	�
����������������������������������������������������������������� �! ��

��������������� ����� �������	���*� �+.����1�
�� �+��
�	���� ���"� .��-.�� -	�� �
���	
��
���� ��.������+���
��	#��-���
�����
-	�����	
����.�.���"����������

 +�����.����	-� �+���	�������������.����	
���.�"
�.������ �+��� �+�� ��	�	���� ������ ��������
� �������	�
���	���.���	�	����
��
�����������������	����
��	-��+�
���������� .
������
"� ��--���
�� +"�	�+����� -	�� �+�
������	
� 	-� �+�� ��.�"� ������������+� �+�� �	���������
�	��	���*� �+�� ��������������� �������	�� ��� �����
�	���������� ���	��+�
� �+�� ��
���� ���.����	
� 	-� �+�
�������	
���!�"#$����	���	���� +	���� 0
� ������	
*� �+�
�����
� ������ ���.����	
� ��.�"� +��� �+	�
� �+�� �		�

���-	���
��� 	-� �+�� ��	� ��	�	���� �������	��� 	-� �+�
5�8*��	�+�������	
���������
�����+
�>.��

6��
�� �+�� ��	�	���� ����������������	������
+���� �	
�������� �+����	�����	-� ��������
�� �+�����

����� 7�
��
��9������"� %�:9(� �
��9����.�� %9�(
�	
��
�����	
��
�����4#������$69���
��+��5��#����
���
�����	-� �+��6��.��
��82���.���"�������:	��� �+��� �

�+���������+���.)�����"�����������������������������+������
������ �
�� �+��� ��	����+��� �
-	�����	
� %�����.��� �
�
�	
���.���	-��+��$69�(�+������
��
��.�����
��+���	���
�	� ��1�� �
�	� ���	.
�� �������� ��	)����"� �--����� +�
���.�������	����
��������	
�	���
�����+��+	���	����
��
�
� �����	.�� ��.���������� +	������ �+�� .��� 	-� ������
�������	��� ���� 
	�� �.--���� �	� ������-"� ���� �+�� ������ 	-
�
������

6
���� 
	�� �+���� ��� 
	� �	
����.��	
� 	
� �+�
������	
�+��� ������
� �+�� �)������� ���.���� 	����
��
�	����
�� �+�� ���������� ���� ��� .
��� ������ �
�� ��� ����
������7������*������������1
	�
��+����+����������������	

����������.
��� ������ ���
	�� ��1��"��	�����+��������+�

�+�� �
��"���� ��� �	
�� ��� �� �	��� ���������� �����
$	�����*��������
	�� ����	��+� �+�����	�����+���� 0

-.�.����
��"���������������������+����������
�����.���	

�+�� ����� ����� ��.�"� �	�����
�� �+�� ���.���� 	����
��
.��
��	.�� ��	�	���� ��������������� ����� �������	���
���+��+	���	����
���.��
���+��
	
�����������.
��������
��	�	�����"�3��	������	��%�%���4(

����������������

��������� ��� ���	���	���� ������
�� ��� ��
�.���
	�
��>
��� ,$+�4.� ?,�	���$�
	�+
����� ��� ��
���� 	��
4���� � %������� .����	�
�@�� ����
�� ��� ��
� .���
	�
%���������7������&�����	���
���>
���
�(�

����������

A	���B���;�	� ��;��	���0	��;��&9668(��+
	���#�	�
��
�����

������	����
�����������	�����������)2)C)86�

A	��	��D���0	��;��	���,������A��&966:(��E���
	����� ���

�	��	������� �� ��	��� 	�
	� 
����	��� ���
�� 	� �	���� 	�
	
�
�
�����
�����������������2)3C2=<�

�	���0��	����
������0��&2=7=(��.����	�
��������
������	��
��	�
�-�$�� 	�����	���� �� ;	�
��,�
��� ���
���
�� �
�
������	�	����	�����	�������	������������9<=C977�

	
�� ��� %���*���� ��� ���� �(��������� ��� +�������)� +����� 607
�������������(���������������82����1�*+����������
82������+��)������/��������*�)���4����!�



�� �����������������	�
����������������������������������������������������������������� �!

��
�����;���B	��	����.��	���"	����+��&9662(��%��
��
���	�
�����B
�	���"	� ����	�����	�������	�����������
29):C29))�

D�FG�
F�+	��
� 	��"���4��	��	��+���+���	������+�	�
��
A��	���,	��	�	�	��4�� &9667(��.����	������ ��
��
	�
�#�	�
�� 
���� �� ��
������� �� ��	��� 	�
	� ���
	�
�	�	�
�
������
��� ���������
����
���
����	�������
����	����������979659733�

D�

��� ��;�� 	��� ,���
��	���!�"�� &2==8(��������������
 ��������	 ���	 !������"��	 #����	 $�����%	 �
 ��������	&������	����������%�	��	��H��	���4���

�
��
�����%��&2=7:(��!
������
	������	�
��
����	����	��
��
������� ���
�� 	� �
�
�������
���������������
893C887�

;�
���B��� 0����
����B���"����	��� ;����	��
���
�� ;���� 0��
EI'
����� 0��� %�	����� A��� ,������ .�� 	���'
	�
��$�
&2==7(��$��.�� ��	��$��
���
�������
�*���
��,�	�
�
+���$��	�����0
 ��-�$�4	����	�
�$��	���.�$�*���
�
,�	�
��.������
��	�����
�����$ 
�����"	���� ���
A%�

B	��	���� .�.�� 	���"	����+���� &9663(�� D
	������

��
������	 ���	�������	�����������2C2)�

B	���	���4��	���0���

�������&2==6(��'����	!�����	�
����%	��	(����������	��	
������	���������"��
���'
�
J���

+���	������,	��	����'��	�����	�
����+��&966=(��!����	����

����	��� � ��
�+,.� �� ��
� ,�	��	�� .!4*���
����
������������882C8:)�

'����	��A��	���,	��F�	���'��&2==)(��A
�� ����	���#�	����
������� ��
���������-�������)	�������)	&�������)
*�����	*�	���	
�+)	#�������	,�	-���.)	
���	������	�
��/���������	�����������	 
��:2C7<�

E���
���;�A���%�	
��
����D���0	�	�����+�D���B	�
��	����D��
	��� !�
����� ��;�� &966)(�� '��	�	�
����� ��	��� 	�
	

����	���� ���� � �
�	��F
�� �����
� �
 �
������ ��	 ���
�������	������ �!��9<:C9)<�

�
��������$��	���,	��	����'�� &966<(��,�	��� 	�
	�
����	���
�����	��	�����
�	��������	�
���
��
�����	��
���
���
��	����)	���	��/��	�����������2<=C2)9�

��
��
��	���� A�� 	��� ����
��� 0�� &966<(�� !����	�
	������	��������
���������
������	�
���	�
���
��
����� 
�����	�
�� �	�	�
�
���� ��	 0��	 �����	����������
)=3C=2<�

��	�	���'�� 	���0	�� ;�� &2==6(����
� 
����	���� ���
	�
�#�	�
��
��������	���	�
	�
����	�������	�����	�������
��������"���2<3C272�

��	�
���� +��� 0	�	����� +�D��� 	��� ,	��	���� '�� &966)(�
,
���	�	�
�����+�#�	����
��
 �
��������
����	��� ���

�������� �� 	������ �	�
�� ��� )��� ��� �*%�� �� ��

'���
	��
���*,����/��������������<:=C7<8�

��	�
����+��	���,	��	����'��&966=(��,�	���	�
	�
����	������
��
� ��
�
��
� �� ���
�	�
�� �	���� 	�
	� 
��
����
��	122���	�������������37C:3�

0�A
�
���
��� %�
��
	�� &966:(�� 0-��	#�������	 ���
��/�������	 2��	 ���������	
���������0�����	���
��� ,�	������	�� %������ ��K�
��	��$�����	�� �,!'
3�=666:2�67�6�

0	��;�'�B��&9663(�������	����	����������;���"��
��H
,���

0���
���� A��� "	���� +���� 	��� %	������ 0�� &9663(�
������������	  ���������� %	����� 
�*���
�����
��
����%	����� 
��'
��J���

,���	����;����
�������$���������!������� �
���0���B	���	���
����B�
����A���4	F���	���;���+�%������������
����A��
�	���
���,���E��
���$���4	��
���A���K	��,����
�� ;�� 	��
"�����
������&966<(��$�3�������	(���������	����������
-$�(�.�	 �����	 �2	 ���	 '�����	*�����	  ������� .�$
�*���
�� ,�	�
�� .������
��	�� ���
�����$ 
����
"	���� ����A%�

"�����
�����+���0�� ���� ��4����
�������$���� 	��� ��
����
,�+��&966)(��$��	�������	�
�����	���������	��
���
��
���F
��	�	���#�	  	�����
���&������������(��'�������
�����	��/�������#�$��2)6C2)8�


