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� ĝ �����
����������	%� #�>	���
�������	%��$���������������
�����
��
��.�
��
�&����'

2�%%���
���������	�����"����	����
���������	
��
4��
������$	��	������������3��
��	
�	%��$������������%
#�>	�����������	%��$���������������7�#�����
�&�596'��
�
��%���
���� �$����
��
	�$��� �������	
� ��� �	� �3��
�� #
������	
�����
�#���-���#�����	��	����	
�	%�+� !
� �$�
����������� �������#��� �$��������	�#����+����"�<	$
��	
�
�
����������
�&�55�(��55�'�>	������
���	
����#��	
�
�����
��	
��	�����
�������������� �$�	�"�%	���	#
���
	�����	��(�����2�"�������&�556'(�B�����
���#"������
&�556'��
��A�
��	����
���#"�������&�556'�*$���	��
����
���������	
���� �$���	%�����"�
����������������0���
%#
���	
�� �
� �$�� ���	
���#���	
(� ���������	���$� �
�
��������
�&�559'��
��2	
	$	�������&�55�'

�����+���$� ��� ��� &����'� �
��	�#���� �$�� ��	
�������	��� ���������� ���	��;�� ��%�
�� �$�� ��
���
���������������	�� 1̂f ��"

1̂f &"' D�
0

0, 0,ˆ ( ),
j

j k j k
k K

xα φ
∈
∑ &��'

�$���

0,ˆ j kα D� 0, 0,
1

1
( ( ) ( ) ( )).φ φ

=
+ ′∑

n

j k i i j k i
i

Y Y Y
n



��� ��������	
�	������	������	�	�������	��	��	������	�������	��	������������	����������	���� 	�!""	"�#$"%#

N	����$��� 0,α̂ j k �����
�#
��������������	��	%����(�
D�

0

∞
∫ #&"'���(�&"'�"� !�� %	��	��� %�	���
� �
�������	
� �"

�������$��

0,ˆ( )j kαE D�(&���(�&.�'�I�.�&���(�'�&.�''

D�
0

∞
∫ &���(�&"'�I�"&�����'�&"'$&"'�"

D�E
0

∞
∫ "$�&"'���(�&"'�"

D�
0

∞
∫ #&"'���(�&"'�"	D����(�

;����%�
���$����
�������������������	�� 2̂f ��"

2̂f &"' D�
0 1j

n

k K i

x

n ∈ =
∑ ∑ &���(�'�&.�'���(�&"' &��'

*$�"� �������� #����� �	#
�� 	
� �$�� ����� 	%
�	
�����
����$��$� ��	������ �� ���#�	-�	
�����
�"
���#��� %	�� �$���� �������	��� ����
� �
� �$�� %	��	��
�
�$�	����

$����2������ �#��	��� �$��� #��� ,
s
p qF &�(��'����$� ��

��,(�,������
��-�����C��� 1̂f ����&��'����$�'�������%"�
�

����
� 1/(2(1 2 ))sn ′+ ��$���(� %	���
"�,������3&�(�,'(� ��D

	I���,��I���,�*$�
��$�����3��������	
���
����L����#�$
�$��

2
1̂|| || ′− pf fE ��

2
1 2 .

s
sCn
′
′+−

$����2�������#��	����$���#���� ,
s
p qF �&�(��'����$���

��,(�,������
��-�����C��� 2̂f ����&��'����$�'�������%"�
�

����
� 1/(1(1 2 ))sn ′+ ��$���(�%	���
"�,������3&�(�,'(���D�

I���,��E���,�*$�
��$�����3��������	
���
����L����#�$
�$��

2
2̂|| || pf f ′−E ��

2( 1)
1 2 .

s
sCn

′ −
′+−

�� !(#,"$��(,$"*+$"&#�7&%�+�/"+,(!
,+*�)(

;��	���������������
�	������������.�(   (.����$
�
�#
)
	�
���%�$�	%��$��%	��

$&"' D�
( ) ( )w x f x

µ
(�"���1(

�$����%������)
	�
��	�������%#
���	
(�#�����
�#
)
	�


��%�	%��� ��
�	�����������!��
��2�D�
∞

−∞∫ %&"'#&"'�"� ��
�
� #
)
	�
� 
	�����+���	
� ����������;����
�� �	
���������#�%�	��.�(   (.

*$����	���� $��� �������� ���������	
�� �
� ����	#�
�	���
���#�$������	�	�"(�����?#�)��
�������� &�55:'(
�
�#���"(�����1	3�&�565'(��
����	
	����(�����.��)��

&�59�'�;����"��/#���"���%����	��$���#���"��"�8������
�
��	� &�5  '� 	
� �������� ���������� �3������� 	%� ������
�������#��	
�

*$����
���"���������	
���	�����%	��������������$��
���
� �	
�������� �
� �������� ������� ����,%�	�	���$
&����'(�?�#
��� ������ &���5'(�1$��
��#� &�����'� �
�
������+��
��A���)	����&����'

������+��
��A���)	����&����'���	�	�����$����
���
���������������	�� f̂ ���%�
����"

f̂ &"' D�
0

0, 0,ˆ ( ),
j

j k j k
k K

xα φ
∈
∑ &6�'

�$���

� 0,ˆ j kα D� 0,

1

( )

( )

n
j k i

ii

Y

n w Y

φµ

=
∑ 

N	��� �$��� 0,ˆ j kα � ����
�#
��������������	��	%����(�
D�

∞

−∞∫ #&"'���(�&"'�"

0,ˆ( )j kαE D�( 0, 1

1

( )

( )
j k Y

w Y

φ
µ

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

D�
0, ( ) ( ) ( )

( )
j k x w x f x

dx
w x

φ
µ

µ
∞

−∞∫

D�
∞

−∞∫ #&"'����� &"'�"�D������

����$������������S���
	��)
	�
(������������������"

µ̂ �D�
1
(1/ ( ))

n
ii

n w Y=∑ �������+��
��A���)	����&����'

�$	���� �$��� �$�� �
������	%� �$��� �������	�� ��� #
������
%	����
�2		�����
��2���
�&����'��
������������
�#����
�	#
��	
��
-�	��� %	�� �$���������	������
��"�������+
�
��A���)	����&����'��$��$��3��
����#�$������#���%	�
�$����-�	
�����
�"� ����
� �
�������+� �
��A���)	���
&����'�*$��%	��	��
���$�	��������������	
�	%��$�����

���#����
�2		�����
��2���
�&����'

$����2�������#��	��� �$��� #��� ,
s
p qF �&�(��'����$���

��,(�,������
��-����(��
���$�����3��������	
���
����L��
�#�$� �$���%&"'����(� "� ���� C��� f̂ � ��� &6�'� ���$

'�������%"�
��3
���
� 1/(1(1 2 ))sn ′+ ��$���(�%	���
"�,������3&�(

,'(���D�I��,��E���,�*$�
��$�����3��������	
���
����L
���#�$��$��

2ˆ|| || pf f ′−E ��
2

1 2
s
sCn
′
′+−



��������	
�	������	������	�	�������	��	��	������	�������	��	������������	����������	���� 	�!""	"�#$"%# ���

1$�#��"� �
��2		���� &����'� ��	�	���� �	������
��������� ��
���"� �������	�� %	�� ������� ������� �
�
���������$��%	��#���%	������!B�,

�� !(#,"$��(,$"*+$"&#�&7�+��&*�&#(#$
7%&*�*"9$'%(,

;�� 	������� �� �
����
��
�� ��
�	�� ���������
!�(   (!� �#�$� �$��(� %	���
"� ����F�(   (�G(�!������
��
	
�����
�	���
�����	��.����)�
���������#����
�F�(   (�G
����"�
���$��?�"����$�	���(��$����%�	%�!����

��&"' D�
1

m

d =
∑ %�&�'#�&"'(�"����( & �'

�$����%�&�'�D��&.��D��'��
�(�%	���
"�����F�(   (�G(�#�
��� �$�� �	
����	
��� ��
���"� 	%�!�� ����
� F.�� D��G�;�
�#��	����$��������$������
�����������#
)
	�
��
������$�
%�&�'� ���)
	�
�>	����%�3�������F�(   (�G(���������	
���������#��%�	��!�(   (!

�#�$� �
� ��������	
� ��	����� $��� �������
���������	
�� �
� ����	#�� �	���
�� �#�$� ��� ��	�	�"(
�
�#���"� �
�� ��	
	����� !�� ���� %�����"� ��#����� �"
B���	�	��� &�556'� *$�� �	
���#���	
�� 	%� �������
�������	���&��
�����
��
	
-��
���'�$������
��	
�������
�"� 8	)$"�7)	� &����'� C��� #�� 
	�� �����
�� �$�
�	
���#���	
�	%��$����
����	
�

>����� 	%� ���(���� �����)� �$��� �$���� �3������ ����

#������ ��� &�'(   ( ��� &�'� �#�$� �$��(� %	�� �
"� �� �
F�(   (�G(

1

1
( ) ( )

m

v d
d

a i w i
n =
∑ D�

1 if ,

0 otherwise

d v=⎧
⎨
⎩

�
�
&���&�'(   ( ���&�''

D�
1

2
( , . . ., )

1

1
∈

=
∑�

n
n

n

ib b
i

argmin b
n



8	)$"�7)	� &����'������	���� �$�� ��
�����������	�
f̂ ���%�
����"

f̂ &"' D�
0

0, 0,ˆ ( )
j

j k j k
k K

xα φ
∈
∑ ( & �'

�$���

0,ˆ j kα D� 0,
1

1
( ) ( )

n

v j k i
i

a i f X
n =
∑ 

N	����$��� 0,ˆ j kα �����
�#
��������������	��	%�������D
∞

−∞∫ #�&"'���(�&"'�"

0,ˆ( )j kαE D�
1

1 n

in =
∑ ��&�'(&���(�&!�''

D�
1

1 n

v
i

a
n =
∑ �&�'�  

0,
1

( ) ( ) ( )φ
∞

−∞
=

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠
∑ ∫
m

d d j k
d

w i f x x dx

D�
1

∞

−∞
=
∑ ∫
m

d

#�&"'���(�&"'�"   

1

1
( ) ( )

n

v d
i

a i w i
n =

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠

∑

D�
∞

−∞∫ 	#��&"'���(�&"'�"�D����(�

*$�	���� 5�� ���	�� ��� ��	���� �"� 8	)$"�7)	
&����'

$����2�������#��	����$���#�� ��� ,
s
p qF &B(�C'����$��L

��,(	,������
��-�����C��� f̂ ���& �'����$� '�������%"�
�
����
�&��4'

�������	��
��4�D�&���'�
2

1
( )

n
vi

a i=∑ �*$�
��$���
�3��������	
���
����L����#�$��$��

2
2

ˆ|| ||vf f−E ����
2 /(1 2 )s s

nz

n

+⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

*$������#���$������
��3��
�����	��$����������	
�	%
�$��������������	%�#���"�8��)������	�&����'�1$��
��#
&����'�$����
������������$����������	
�	%�#���"�����
���
�������� �������	�� %�	����������� �	�������"� /#����
�
����
��
��&88T2'�!�(   (!

:� �&,"$".(�-+.()($�!(#,"$�
(,$"*+$&%

<�
���
� &�55�'� �$	���� �$��� �$���� ���� 
	
�	
��
#	#��
	
-
��������	��$	�	
��������
��%#
���	
�
.�
��(��$����%���"����
���������
��$��������*$������
	�
�
������������%���#���	%��$��#�#��������������$	�(�$�
��
�	��%�����	
����"����
�������"

*$���� ���� ��	� ����	��$��� >�������� ��������� �
���
�%	�����	
� 	%� #� �
�� �$�
� �$�� ��
���"� %#
���	

�������	�� ��� 	����
��� �"� ��)�
�� �$�� �
�����
���
�%	�����	
�>	�� �
���
��(�*$�� �	�-���
�%	�����	

�����
��	�#�����"�C�	
����&�5 :'��
��1�#��	
-?�	�)
&�55�'�8�
����
��2��$���)"�&�55 '��
��8�
$���	��
�
A���)	����&�55 '�����#�����������	
�	%��$���/#�����		�



��� ��������	
�	������	������	�	�������	��	��	������	�������	��	������������	����������	���� 	�!""	"�#$"%#

	%� �� ��
���"� >	�� %#��$��� �������� ���� 1$������  � 	%
A���)	����&�555'�;�������
���$�
�&�555'��
��	�#���
�$�����	
������	��$��"���	�	��
�����������		�$�
	
-

�����������������������	���$��������%�
����$�	#�$��$�
%#
���	
��������
��"

��&"' D�
| | ( ).j

j

f x jα
∈

−∑
�

;�������
���$�
�&�555'��$	�����$����$�����3��������L
�(� �#�$� �$��� %	������J��(� �K(���&"'�L��� %	�� ���� "����
N	
0
����������������)��
����������%�
�����

+�&"(	�' D�
21

1 k

α
α ∈

−⎛ ⎞
⎜ ⎟+⎝ ⎠

∑
�

��&"�E�&'��&��E�&'

*$��������	
�	%�+�&"(	�'������%�
�����

+�� �&"(��' D��
��+�&�

�"(����'

;�� 	��������� ���� ��
�	�� ����������!�((!����$� �
�	��	
� #
)
	�
� ��%� #� *$�
� �� �	��������������
��
���"����������	%�#������%�
�����

0
ˆ ( )jf x D�

1

1 n

in =
∑+�����&"(�!�'

@$	����&���:'����������$����"���	�����������#��	

	%��
����������/#��������	��	%��	�����������������
���"
�������	�� �"� #��
��B����
����� ��
����� ������ �$�	���
@$	�����
��U#�&����'�����������"���	����%	��#���%	�
�$��!B�,�	%��	�����������������
���"��������	���
���$�"
��	���� �$�� �	
�����
�"� 	%� �$�� ��
���"� �������	�
*$�	���� 9�� �$	��� �$�� %	��#��� %	�� !B�,� 	%� �$�
�������	�

$����2�:�������#���#(�#�(�#���������	
��
#	#���
�
#���� �3����� �������������$�����-��%�
��� ��%�� �
�� ���$�
����������	����#���#�����	
	�	
���
��$��������*$�


 �56 0
ˆ( )jf D� 2

0
ˆ(( ( ) ( )) )jf x f x dx

∞

−∞
−∫ E

D������&�(��'�
�

I7 0 0

0

42 1
2( ,|| ’’|| ) 2 (2 )j j

jf o nα − −+

I
0

5 0(2 ),j
jO −

�$����7 2
2( ,|| ’’|| )fα �D����&��E��'


�� 2
2|| ’’||f ��
���&�(��'

D�
2 1 2 2| |1

[| | 1 2 (1 ) ]
1

l
l

l
α α α α
α

−− − + −
+ ∑ 

	� !(#,"$��(,$"*+$"&#�"#�+�!(#,"$�
�&#.&)'$"&#�*&!()

;��	���������������
�	������������.�(   (.��#�$
�$��(�%	���
"��	F�(   (�G(

.� D�!�	I���(

�$����!�(   (!�������#
	��������������
�	�����������
���$� �� �	��	
� #
0)
	�
� ��%� #� �
�� ��(   ( �� �����
#
	��������������
�	���������������$����	��	
�)
	�

��%�$�>	���
"�����F�(   (�G(�!���
����������
����
��
�
;����
���	����������#�%�	��.�(   (.

B��$	��� �
�� ���#���� ��
���� %	#
�� �
�1��	��� �
�
.����&�599'(�2���	"��&�595'(�>�
�&�55�'(�8�
�)"��
�
A���)	���� &�555'(�>�
��
��4		� &����'(�?#�#�����
�
B������ &����'(� 1	���� ��� ��� &���6'(� 2�������� �
�
@�������&���6'��
��C��	#��&���6'�;��������������	��
$�������
������	�����"�8�
�)"��
��A���)	����&�555'
�
��>�
��
��4		�&����'

C���#�������
�� �$���	
���#���	
�	%� �$�� ��
����	
�
�����	���� �"� >�
� �
��4		� &����'�;�� ��%�
�� �$�
>	#��������
�%	���	%���%#
���	
�$��"

��&�'&"' D�
∞

−∞∫ �&�'��������(

�$�
������$����
��������3�����*$��
	����	
� f ��������
#����%	���$���	����3��	
�#�����#

;���	
�������$��	���
��"���		�$������	
�$R��$���
�3������	��	
���
��(����L����
����L��(��#�$��$��

H�&$'&"' H �� *
2 / 2(1 )

c

x δ+


*$������#����	
��	
��	����$������"�	%��$��>	#����
�	�%%����
���	%�$(��
���$#���$����		�$
����	%�$

>�
��
��4		�&����'���#����� �$�� ��
�����������	�
f̂ ���%�
����"

f̂ &"' D�
0 0

0

, ,ˆ ( ),
j

j k j k
k K

xα φ
∈
∑ &5�'

���$

0 ,ˆ j kα D� ,

1

( ) ( )1
.

2 ( )( )
i

n
j k ixY

i

x
e dx

n g x

φ
π

∞ −
−∞

=
∑∫

�

�


N	��� �$���
0 ,ˆ j kα � ��� �
� #
������� �������	�� 	%����(�� D

∞

−∞∫ � # &"'���( �&"'�"� !�� %	��	��� #��
�� �$�� �/#����"

( 1( )ixYe− �D��&#�'&"'�&$'&"'��
���$��8�������-8��
�$����
�$�	���(����	����


0 ,ˆ( )j kαE D�
,( ) ( )

( )
( )( )

i
j k ixYx

e dx
g x

φ∞ −
−∞∫ E
�

�



��������	
�	������	������	�	�������	��	��	������	�������	��	������������	����������	���� 	�!""	"�#$"%# ���

D� 0 ,( ) ( )1
( ) ( ) ( )( )

2 ( )( )
j k x

f x g x dx
g x

φ
π

∞

−∞∫
�

� �
�

D�
0 ,

1
( ) ( ) ( ) ( )

2 j k x f x dxφ
π

∞

−∞∫ � �

D�
∞

−∞∫ #&"'���� �&"'�"�D����� �

*$�	���� 5�� ���	�� ��� ��	���� �
� >�
� �
��4		
&����'

$����2�	���� �#��	��� �$��� #��� ,
s
p qF &�(��'����$� 	L

��,(�,������
��-�����C��� f̂ ����&5�'����$�'�������%"�
�
����
��������� ���	�*$�
��$�����3��������	
���
��1�L����#�$
�$��

2
2

ˆ|| ||f f−E ����
�������� ���	

*$������#���$������
��3��
�����	��$�����	
�	�#��	

	%����	��	
�
��%�	����3�#�����"�1$��
��#�&�����'

���	
�����	��

���������������	�������������������������
�������������
�������
����������������������)�����������"��������������
��� ��� ����������� 	���� ���� ���������� �	�"����������� ���
������������$�� ��� ����� �����	�� ��� ���� ���������� 	��� ���
	�������� �������� ���� ����*	�� ��� ���� �������� �	� ���
 ����������	��������������������

���	��

+����,������"��� �������$�� ����-�����,����"�� ./0%01�
 ������� ����������� ���
������� ������������������
�������������������

+����������� 2�� ���� ���������� ��#�� .%3341��#�����
�������������������������������������������������������
��������������%%'5%/3�

+��������� 6�� ���� $�������"�� ./00%1��"������������
����������� ������� ����������� ��� �� ������� ���������
������������	�����	������	����������%&75%''�

+�����������+��� -�8������� -�� ����"�6������� ��� .%3391�
#��������������	�����������������������	�����	�������
���� �������%&905%&'&�

+�����������+���-���������-������:������-��.%3331�� ������
���� ��,���� ����� ����������� 	��� �����5��������� ����� ��
������
�����������������	!���	���������� �������;&549�

�������<����������2������-�������+��./0031��:������������
��������������������������������	���������������������"����
�������%;;5%39�

���*�����������+��������� �=������������6�>������?��*��
@�?��.%33&1��#���� �	�������$	��������	�%����� �
��	����� ��	������������������������$���?������

����������������"����������./00'1��"�������������������	
���� ������ ���� ���� �	� ���� ������ �������� ��� �
��������������� �������������������������������1�
&035&90�

������=�@������$���>��.%3441��A�������������	������������
	����������������������������	�����	�������	���� ������
%%495%%4;�

���������B�>������ �
������� ./0%01���������������������	
��������������������	���������	������������������������
��C�����������������������������������	����	�� �	�����
�������������/;%5/7/�

���������B�>������ �������$��./0%01��>��������
�����������
�������� 	�������� ��������������������� ���������� �	
"����������� ���� ������������ ���������� )����������
"����8���D�8������������

���������B�>��� �������$��������,���<������>��*����=������?��
./0%01��?������
�����5�����������������	�������������
�	����������������� ���������������������	 �����	�������
�� ������"���������

�������������./0%0�1��#������������������������	����������
	���� ������������� �	� ��������� ������ C�������
���������������������?":A�

������������� ./0%0�1��#������ �������� ����������� 	��� ���
������������� �	� �� ���������� 	���� �� ��������
���������?":A�

�������������./0%0�1��#���������*�������������	����������
����������������������������	���������	������	�������	�� ��
����9&5'&�

������5����*�� "�� .%3301��  ������� ����������� �����
�������������	���������������������	�����	�������	���� ��
����7;057;9�

�������2���=�,�������B��������������"�?��./00;1��>����,��
�������������������	�������������������������"��	
���
��	�����������9&%59'/�

����� ��.%3;31���������������������������������������
&��	#�'���������	�	���'��	��������.:��?��@������
����$���������@��������1��#�����:�
�B��*��'0;5'/7�

 ����������� ��� .%3441�� A��������� ������ �	� ��������
����������
�������������� �	�� �������3035�33;�

 ��������������.%33/1��"���(� �����	��	)�'���������"�5:�2
�������� ���	�������� ������� ��� �������������������
��+"��>����������



��	 ��������	
�	������	������	�	�������	��	��	������	�������	��	������������	����������	���� 	�!""	"�#$"%#

 �������+������-�E��������./00;1��<�����������	���������
���� �������������� ������� ��� ������������� ��������
������ �	�� �������77&5744�

 �������� ?�� .%3431������������� ������������� ��� �������
������������
���	��	�����������/&'5/&3�

 ����+�6���"�������+������=����������2�$��.%33;1�������5
����������	��������������������������������������������
� ����	��	�������������;035;/0�

 ������� �?�� ���� @���������� ��"�� .%33'1��+�������� ��
��*��
�� ����������� ����
������ �����*����� ��	�����
�������	���� �������%/005%//9�

 ������ �?���@������������"���6��*�����������-������>������
 �� .%33'1�� #������ �����*����� ����������F
.
���� ����������1�� ��	 !���	 �������	 �� ��� ����
&0%5&;3�

 �������$�� ���� �
���� ��� ./0%01��#������ ������ �������
����������� 	��������������������	������,�5�������������
�������������������������������������� ������������:�

 �����������

 �������$������:�,�*�����+��./0041��#������ �������������
�����������	���"5���������������������������@ )���
������'%5''�

 �������$��� 2�*�����G�� �������������B�>�� ./00;1��#�����
������ �������� ����������� 	��� ��������� ����������
��C����������	����	�������	���� �������%/75%&'�

 ��*�����>������?�����@�=��.%3301��)���������������8��������
C�������C��� �8����������� ��� ������8�� ���� ���E�������
������������
�!�	 � ���	 � �	 ����� �*+,�� �8����� %�
9/'59&0�

<	������������� ./0091�� ������������������	���������������
��	�������	������	�������������%%&75%%;%�

2���� @�� .%33%1��A�� ���� ������� ������ �	� ������������ 	��
�������������� ������������� ������������	 ��������
����%/'75%/7/�

2����@������6����@�B��./00/1��#������������������������
"�����	����	"����������7&95797�

-��8��<������:��*��=�� ./0031��)��	��������� ���������	��

������������������������������	���%�������%;075%;9;�

-�������@�6��./00&1��+���������������������	���������������
�	����������
�����������������������������	�����	�������
-����������;%35;&7�

-������� @�6�� ����B���  �� ./0091��  ���5������ ���������
���������������������
��������������������������
����
��������"������	-�����������������/&3&5/904�

$H����� #�� .%3301�� ��������	 "� ��.���$	 ���
�������������	�	�������������:�
�B��*�

$H�����#���6��*����������-���>������� �� ���������*������
.%3341��)�'�����/	 �����0������/	 ���	 ������ ��
���� �������?�������:����������������������������������
:�
�B��*�

$��*�����@��.%34'1����������������������	5�������������	"��
���	������'�	 $	�	# ������	 ��	� ���� ��� /475/3;�
"��"����>����������*�����:�
�B��*�

@��������+�@�<�"��.%3391������������5����
���������������
���5����������������	��������������	"�����	������"�����
����449544'�

@���������� ��"�� ���� ���������� ��#�� .%3301�� ������ �	
�����������������������������������������������������
���������������������	�������������/'%5/40�

@������������"������������������#��.%33%1�� �������,�����
�		�����������������������������������	��	
�����0������
%5&9�

6��*�����������-������>������� ��.%33/1�� �����������������
�������������������������	���%�	(����������%'5/9�

?����������./00;1��=������	�������������	����������������
��������������
�	 !�	� ���	 � �	 ����	 ����	 �	-�����
����������477544/�

?������� 2�� .%33;1��#������ ������ �������� ���������� 	��� �
��������5�������������������������(�5��������������	���%�
(����������7%549�

?����������� .%37&1��+����������������� 	��� �����������
��������������/375&04�

?���?�� ./00&1��:��5������
�����5������������������������
������ ������� ������������ ��	 �������	 ������	 ����������
&'5'4�

?��� ?���"��-������� ��� ����G������� ��� ./0041�� A�� ���
���������� �	�
�����5������ �������������� ����������

���������������������	�����	���%�	�������/	���/9&5/;%�

"����������=�<�� .%33;1�� <���������� �	� ����������� �	� �
��������
����������������������������1�����	-���	2���
�������';/5';;�

"�������+������=����������<�$��.%33;1������������� �������
����������� ���$������ ����������-	��	�����	-���������
%9/95%999�

"����� ��-�� .%3431��+� ������� 	����������������� �����
�������������������
��������������������������	"�����
�����	�����	-� ��	������������;795;3&�

"������B�� .%33/1��)�'�����	 ���	3���������� ���������
)����������>����������������

AI��������2��.%34;1��+����������������������������5�����
�������� �������� .
���� ����������1���������	 � ��� �	��
'0/5'/7�



��������	
�	������	������	�	�������	��	��	������	�������	��	������������	����������	���� 	�!""	"�#$"%# ��


>��,����<��.%3;/1��A��������������	�����������������������
����������	-����	�����������%0;'5%070�

>�����-�>������=������=��.%3771������
����������������������
+� ������� �	� ������ ������������� �� �	 ���� �����	 ��
������ �	4��!�	��������/	���1�&4&590'��:����5$�����
+���������

>������ ��� ����  ������*��� ?�� .%3371�� A�� ���5��������

�����5������ �������� ��������������	&������	 ���������
&;'5&39�

>���*���"�� ����G���*��������� .%3331��+��������
�����
����������	������!�������������������������������������
�����������/0&&5/0'&�

>���������+������G���*���������.%3371��<���������������C����
����� �	� �� �������� ���� ��������� ����������
�������

������	�������	#���	�����������&3359%'�

>�*��I*���  �� ./00'1��#������ ����������� �	� �� �������
������������	������������������	������������"�����	���%�
-����	�������������%&'5%9'�

>��*����=������?���� .%34&1��&��5�������� 	 6�� �����
����������+��������>������:�
�B��*�

>��*����=������?���� .%333�1��<���������� �	� ���� ����������
�C������ �������� ����������� ���
�������������� �������

�%�������975;'�

>��*����=���� ��?���� .%333�1��:������������� 	��������
������������ +�� �������
�� �� �� �������� �/
&���������� �	 ���	 "��	 ������� <��� ������-�����
"����� �**���������:�
�B��*��9;%5'03�

>��*����=������?����./00&1��#������������������������������
	��� ����������� ��C�������� ��	 ����	 �����	 ���� ��� ���
&;35&73�

>��*����=������?���� ./0%01��#������ ������ ����������� 	��
�������������	����������� 	������������������	���������

���� ��������������� ������������� ����	 ��	 ����	�����
-����������/7'5/3%�

=�����,�� >�� ����G���*������ ��� ./0%01��#������ �������
����������� 	��� ������	���� ��,�5������� ���������	 �������
������	�����������9%359&/�

=����������"�� .%3';1�� =����*�� ��� ����� �������������
���������� �	� �������� 	��������������	-����	 ����������
4&/54&7�

������������#��.%34;1��#�����	��������	���	������ �	���
#���	���������������������$���?������

�������-�=������������� �#��.%33/1��G�������*������������
����������������	�����������%/&;5%/;'�

�������$��.%33/1��"�����	��	6�� ���	��� �	�������*��J���
G������������

����������6��.%33'1�� ��������������������������5���������

�������������������� �	&������� �������9%5;/�

G���=��E��+���=���������� 2�� .%33;1��+�����������������
������	��������������������������������	�������	������	�����
����&43590/�

G������B��.%3431��"���������������������������
������������
�������������������������������������:��!����������
��������������������������7'%57;%�

G�������  �� ./0041�� ����� ����������� ������� ��� �������
��������������
���������E��������������	���%�	(���������
/'%75/'/%�

G���*������+�� .%3331�������� ��	-�������	 %�	)�'�����/
���������:�
�B��*�

#������-�����������@��.%3731��>����������������������������
�������������C������������	����������&/45&90�

#������ -�� ���� -������� @�� .%33/1�� +���������� ���
���������������	��������������������
����
�������� �� �
��� ������	��	���	78��	�����	��	���	������� ���<���$�
@������:�
�������!���	����2:+��G+������/&95&9&�

#������-�-������������K��.%3331����������������5��������

������� ���� ������ ���� ��� �������� ������������
�����
��������"�����	-���������������%5%7�

#�����"�>�� ���� @������"���� .%33'1��������	 ���������
������������$���:�
�B��*�


